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Ultimas Noticias de la Rama de Estudiantes
IEEE-UNED

German Carro

Presidente Rama de Estudiantes IEEE-UNED
Universidad Nacional de Educacién a Distancia
A Corufia, Espafia
germancf@ieee.org

I.  CONGRESO NACIONALDERAMAS( CNR"“ 10) .

INFORME DE UN RETO Y UN EXITO.

Los que pudisteis asistir a €l ya lo sabéis, los que no
tuvistéis esa posibilidad, sabed que finalmente fue todo un
éxito. Asistieron al evento casi 30 estudiantes de diferentes
Ramas de Estudiantes de toda Espafia.

Como cada afio, una de la Ramas de Estudiantes nacionales
tiene la posibilidad de organizar el Congreso Nacional de
Ramas de Estudiantes del IEEE. Este afio ese reto lo hemos
afrontado desde nuestra Rama de Estudiantes en la UNED. El
evento fue celebrado en A Corufia del 21 al 24 de Julio de
2010.

Con actividad desde 2004, nunca habiamos tenido la
oportunidad de celebrarlo y para nuestra Rama ha sido una
prueba de organizacion, coordinacion y trabajo que nos ha
llevado al éxito en el mismo, como nos han comunicado los
representantes de las distintas Ramas asistentes.

Cuando se nos asigné esta responsabilidad dijimos desde el
principio organizar este evento desde una perspectiva
profesional y orientarlo por partes iguales tanto al aspecto
formativo, como al lddico, incidiendo en todo momento en la
participacion de los asistentes en todas las actividades a
desarrollar con el objetivo de fomentar el intercambio de
experiencias entre las distintas Ramas asistentes y generar
lazos de confianza entre ellas incentivando la cooperacion y el
trabajo en grupo.

Continuando con la dindmica de la UNED, hemos querido
darle a este Congreso un caracter distribuido, demostrando asi
que la UNED es una con todos sus Centros Asociados
trabajando al unisono. Esa ha sido la razon para utilizar el C.A.
de la UNED en A Corufia como lugar de celebracién del CNR
2010.

De la misma forma hemos querido ampliar ese caracter ya
citado a la celebracién en si, y por eso las ponencias y
actividades fueron distribuidas por nuestra ciudad en diferentes
sedes:

- C.A. de la UNED en A Corufa (http://www.uned.es/ca-a-
coruna/).

- Casa de las Ciencias (http://www.casaciencias.org/casa/ ).
DOMUS

- Museo del Hombre -
(http://www.casaciencias.org/domus/ ).

- Casa de los Peces - Aquarium Finisterrae
(http://www.casaciencias.org/aquariuny ).

- Museo Regional Militar de A Corufla (
http://www.e jercito.mde.es/Unidades/unidades/Madrid/ihycm/
Museos/coruna/indexhtml ).

Para garantizar un acceso coherente a cada sede e intentar
minimizar los gastos de transporte, situamos el punto de origen
del Congreso en el Hotel Riazor.

La organizacion del Congreso ha sido realizada por
personal voluntario de nuestra Rama de Estudiantes a lo largo
de las distintas fases del evento. De hecho en cada una de ellas
podemos destacar los nombres de los mas activos:

- Durante todas las fases, supervisandolas y coordinandolas:
Ramén Carrasco y German Carro (C.A UNED A Corufia).

- Fase de busqueda de financiacién: Sergio Martin (seccién
Madrid).

- Fase de preparacion de mural de la Rama: Albert Prieto y
Nuria Girbau (C.A UNED Terrasa).

-Fase de realizacidon ,in
Alfonso Nishikawa, Rafael Ferreiro, Alberto Dopico, Pablo
Calvifio y Abel Castosa (C.A UNED Corufia).

- Fase de liquidacion de cobros y pagos una vez finalizado
el Congreso: Elio San Cristébal, Charo Gil y Sergio Martin
(C.A UNED Madrid).

Los objetivos planteados para el CNR y que consideramos
cumplidos, hansido:

- Conocer los avances, actividades y actuaciones de las
diferentes Ramas de nuestro pais durante el afio académico y
futuras acciones de las mismas.

- Reforzar lazos de colaboracién entre las mismas mediante
el intercambio de conocimientos y articulaciéon de proyectos en
comdn.

ISSN:1989-2195 © 2011 IEEE UNED Student Branch
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- Estudiar la problematica y situacion actual de las Ramas
de Estudiantes y buscar y proponer soluciones conjuntas para
mejorar dicha situacion.

- Integrar todas estas actividades en un ambiente ludico y
formativo realizando las sesiones de manera itinerante a lo
largo de los diferentes museos cientificos de A Corufia,
buscando siempre la integracion de tecnologia-educacion-
cooperacion en un ambiente distribuido.

Consideramos que el proceso de publicidad del evento asi
como el sistema de inscripcion del mismo han sido claros y
debidamente distribuidos a través de nuestro blog (www.ieee-
uned.org/cnr-2010) y de la lista de noticias de
, Ramas Hispania"“; medi o
comunicaciones.

Desde un primer momento se ha intentado motivar la
asistencia al evento y para ello y alin a pesar de la situacion
econdmica dificil en que hemos tenido que desarrollar este
CNR, hemos becado a dos asistentes de cada Rama de
Estudiantes del IEEE. Aquellos no becados han desembolsado
230, 00€ en concepto de
actividades, comidas, cenas y transportes incluidos.

Finalmente las Ramas asistentes han sido las siguientes:
-IEEEsb Univ. de Sevilla. Sevilla.

-IEEEsb Univ. Alfonso X El Sabio. Madrid.
-IEEEsb Univ. Complutense de Madrid. Madrid.
-IEEEsb Univ. Politécnica de Madrid. Madrid.
-IEEEsb Univ. Castilla La Mancha. Albacete.
-IEEEsb Univ. Zaragoza. Zaragoza.

-IEEEsb Univ. Politécnica de Catalufia. Barcelona.
-IEEEsb Univ. de Oviedo. Oviedo.

-IEEEsb UNED.

Se realizan las siguientes observaciones:

- En un primer momento se contaba con la asistencia de dos
personas desde la IEEEsb de Valencia, pero el dia antes del
inicio del CNR recibimos la respuesta de que no podrian asistir
por problemas con el transporte desde su ciudad al lugar del
evento. A pesar de todo conseguimos anular la reserva
pertinente en el Hotel. Desgraciadamente no pudimos hacer lo
mismo con las comidas y cenas concertadas.

- De los ocho asistentes por la IEEEsb UNED cabe destacar
la presencia de un miembro proveniente de Albacete para el
evento, siendo éste becado. Asi mismo, otro de los miembros
de la Rama ha recibido también la beca pertinente para alojarse
con los invitados en el Hotel y coordinarlos desde alli
controldndolos en todo momento. Del resto de miembros
participantes se les han pagado las comidas y cenas a las que
han deseado asistir durante el Congreso siempre intentando
mantener al menos tres personas de organizacién en cada una
de ellas como minimo.

inscri_gi

- Segln datos del SSR (Student Spanish Representative) el
nimero de Ramas asistentes supone cerca de un 80% de
asistencia de las Ramas activas actualmente en Espafia. Se han
echado en falta la IEEEsb Univ. de Mélaga que ha enviado sus
disculpas por no poder asistir con motivo de participar en la
organizacion de la Campus Party, la ya citada IEEEsb Univ. de
Valencia por falta de transporte a tltima hora y algunas nuevas
en proceso de creacién inminente que aln no estan operativas
al 100%.

- Por dltimo indicar que se ha mandado invitacién a las
Ramas portuguesas por si querian acudir; sin becar debido a las
limitaciones econdmicas; al evento, pero finalmente no han

cercarse. Sugonemos clue por el coste 86‘
ar es e t1 po e

podido
ha bde [&zaPiento. P

Las actividades se han realizado segin la planificacion
prevista final y que se puede consultar en: http://ieee-
uned.org/cnr-2010/

También en este caso queremos destacar las siguientes
observaciones:
Bien 853 fue fa %\Eendaddgfiait?vg, Wegc])ar a 3lla stupouso
varios cambios de Ultima hora debido a las limitaciones
economicas sufridas durante la planificacién del evento. No
obstante estas variaciones fueron resueltas rapidamente y con
decision como se hapodido comprobar.

- Indicar también que durante la visita al Museo Militar, la
jornada del Jueves, su director, el Coronel Navas, nos
sorprendid con una extensa; e interesante; ponencia-disertacion
que nos obligd a suspender la presentacién de Murales para la
jornada del S&bado. Evidentemente la estructura inicial se
modificé ya que pretendiamos que cada Rama expusiese sus
actividades y problemas ese dia para abordarlos en la Mesa
Redonda del Sabado y al tener que pasar ambas actividades
para esa jornada nos restd tiempo para tratarlo con calma y
proponer soluciones mas concretas.

- No obstante, y ya que; debido al cansancio de las jornadas
previas; nadie mostrd excesivo interés por acudir a Santiago de
Compostela a la fiesta del Apdstol, decidimos prorrogar el
Congreso habilitando unasala en el propio Hotel Riazor para
poder compensar ese tiempo perdido y de esa manera
estuvimos hasta las 20:30 horas de ese Gltimo dia comentando
y hablando sobre los problemas y soluciones de las Ramas,
para finalizar con la entrega de diplomas y del resto de los
regalos para los asistentes.

-Final mente indicar que;
permitir una salida descansada y tranquila del CNR se decidio
incluir el alojamiento y desayuno de la noche del 24 al 25 de
Julio para que los asistentes pudieran disfrutar con libertad de
la ciudad durante unas horas més.

Destacar que hemos cumplido los objetivos iniciales
sefialados al principio de este informe. Se han intercambiado
experiencias entre las diferentes Ramas, hemos gozado de un
ambiente de camaraderia y cooperacion que ha permitido a los
mas experimentados compartir sus conocimientos con las
nuevas incorporaciones al IEEE, todo ello acompafiado de un

ISSN:1989-2195 © 2011 IEEE UNED Student Branch
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envidiable clima veraniego que ha dejado a los asistentes con
ganas de mas.

Las ponencias han resultado agradables y sobre todo
participativas. En todas ellas los asistentes han realizado
preguntas o incluso han colaborado con el ponente elaborando,
en algunos casos, interesantes temas de debate y opinion de los
que todos hemos aprendido algo y hemos salido enriquecidos.
Es de agradecer que tanto ponentes como asistentes han
quedado satisfechos con las jornadas del Congreso, algo que es
un orgullo para nuestra Rama como organizadora del evento.

Por Gltimo y como solucién a la problematica que viven las
diferentes Ramas en nuestro pais, nuestra Rama propone la
creacioéon del “Soporte
que aglutinaria representantes de todos los sectores implicados
en el IEEE (Ramas, Empresas, Regién 8, etc.) y que serviria
para dar el soporte informativo y de supervisién necesario para
evitar las situaciones de desamparo que viven algunas Ramas
en la actualidad, y potenciar y consolidar al resto de ellas en
sus actividades y crecimiento en ndmero de miembros.

Queremos agradecer la labor de todos los participantes, de
los organizadores y en especial de Susana Blanco; Directora
del Centro Asociado de la UNED en A Corufia, y de Manuel
Castro; Presidente de IEEE Secci6n Espafia, por su apoyo a
este Congreso desde el principio hasta el final del mismo. De la
misma forma, la labor de nuestro; ahora; Vicepresidente de
zona en A Corufia, Ramon Carrasco, ha sido esencial para
garantizar el éxito de este evento.

En definitiva, tenemos que estar orgullosos de este nuevo
paso de nuestra Rama que en sus inicios en el 2004 no hubiera
llegado siquiera a imaginar; debido a las dificu ltades inherentes
a la distancia en la UNED; que solo seis aflos mas tarde y
gracias al fruto de su esfuerzo y tesén y pese a la crisis
econdmica, podrian organizar el CNR 2010 y conseguir el
éxito y la satisfaccion que proporciona el trabajo bien hecho.

Nuestra Rama ha cedido el testigo a la Rama de la Univ.
Politécnica de Madrid que tiene el encargo de organizar para el
2011 el CNR junto con el ISBC en las mismas jornadas. Les
hemos ofrecido toda nuestra ayuda a sabiendas de que en
Madrid contamos con un grupo de colaboradores de nuestra
Rama que los ayudaran en todo lo posible. jjGracias a todos!!.

o .
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Indicar que el éxito del evento ha traspasado nuestras
fronteras y podéis ver una resefia del mismo en el dltimo
nimero de la revista 'Region8News' que podéis descargar en
este enlace: http://ieee-uned.org/2011/01/resena-del-cnr-2010-
en-el-ultimo -numero-de-ieee-region-8-news/

iGracias a todos!

Il.  STUDENT BRANCH CONGRESS( SBC" 10)
LOVAINE (BELGICA):

Nuestra participacion se extiende a actividades realizadas
fuera de nuestro pais. Como sabéis a pesar de presentar nuestra
candidatura para celebrar el SBC, finalmente fue elegida
Lovaina (Bélgica). Alli ha sido donde se celebr6 durante los
dias 4 al 8 de Agosto de 2010 el pasado SBC 2010.

Representando a nuestra rama enviamos a Guillermo
Lafuente y Franciso G. Aletta. Gracias a ellos podemos
transmitiros la informacion de lo alli acontecido en esas
jornadas. Las lineas que siguen responden a un resumen
realizado del informe que presentaron asu regreso.

Respecto a la asistencia de ramas espafiolas podemos decir
que acudieron representantes de 6 universidades espafiolas:

- IEEEsb Valencia: 1 asistente
- IEEEsb UNED: 2 asistentes

- IEEsb Madrid: 1 asistente

- IEEEsb Sevilla: 4 asistentes

- IEEEsb Barcelona: 1 asistente
- IEEEsb Albacete: 1 asistente

Sin embargo, la representacion espafiola ha sido mayor al
haber entre los asistentes estudiantes espafioles en el extranjero
(1 de Austria y 1 de Alemania) y un speaker proveniente de
nuestro pais.

El congreso ha reunido un total de 287 participantes de mas
de 40 paises, siendo Bélgica el pais con mayor representacion
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(especialmente por parte de la Universidad de Lovaina por
tratarse de los organizadores), seguidos de Turquia.

Se ha logrado un porcentaje de asistencia, con respecto a
las mds de 300 inscripciones, cercano al 90%. La principal
razon para no haber conseguido el pleno han sido los
problemas de visado, los cuales han afectado gravemente a las
ramas de Nigeria y algunos de los paises de oriente medio. Es
por ello que, una de las recomendaciones que se han propuesto
para futuros organizadores del SBC, es la de ofrecer con mayor
antelaciéon la informacién necesaria para que los estudiantes
puedan obtener sus visas, ya que se trata de un proceso que
varia de pais a pais y especialmente complicado en algunos
casos.

El congreso ha tenido una duracion de 5 dias (desde el
miércoles 4 al domingo 8 ambos incluidos).

El primer dia se realizd la recepcion de los participantes en
el ayuntamiento de la ciudad, donde los asistentes se pudieron
conocer y en la que los organizadores aprovecharon para
ofrecernos explicaciones sobre la ciudad y universidad de
Lovainay el pais de Bélgica.

También se hizo el reparto de habitaciones, para lo que se
utilizaron las residencias de la propia universidad.

En la mafiana del jueves se realiz6 una sesion en la que se
explicaron las actividades disponibles en el IEEE para los
estudiantes y las ramas.

Algunas de las actividades y propuestas explicadas fueron
las siguientes:

[Participacién en concursos a nivel regional: )

. Exemplary Student Branch
. Larry k. Wilson Student Activities Award

Se explicd que existe un programa en la regién 8 que
permite establecer vinculos entre 2 ramas de estudiantes para
realizar  actividades el Twin  Branch  Programme:
http://www.r8sac.org/indexphp/twin-sh-program-mainmenu-
47

Una vez mds se habld de la revista IEEE Potentials,
dedicada a publicar papers de estudiantes. Los articulos han de
ser de buena calidad (la media de rechazo es del 30%) y
conseguir una publicacién en esa revista proporciona un gran
prestigio. Los articulos pueden ser técnicos, profesionales o
centrados en el IEEE. Se puede encontrar mds informacién en
http://www.ieee.org/potentials

La tarde se dedico al debate electoral a presidente del IEEE
entre Joe Lillie y Gordon Day. Durante la noche tuvo lugar la
cena de gala, en un agradable restaurante del centro de la
ciudad, el Salon Georges.

El viernes empezd con una presentacion realizada por
Microsoft en la que explicaban las opciones que ofrecen a los
estudiantes, siendo la mas interesante la competicion ,Imagine
Cup*®

A continuacion se celebraron los primeros workshops, en
general muy dinamicos y centrados en hacer colaborar en la
actividad a los participantes en vez de limitarse a exponer una
presentacion. Entre las diferentes opciones disponibles, los
elegidos por los representantes de la UNED fueron:

_° Website Competition )
( . o, R )
Participacion en concursos a nivel global:
. IEEEXtreme Programming

Participacion en el Student Paper Contest: )

. Oportunidad ideal para que un estudiante presente su
primer paper

. En el Gltimo afio se presentaron 31 papers de los que
fueron aceptados 28 (como sabéis, uno de ellos presentado por

. Practice Interviews: Se explicaron algunos de los
factores clave para pasar una entrevista personal. Para poner
en practica la teoria se realizaron grupos de 4 personas y se
repartieron preguntas tipicas de una entrevista personal a cada
grupo. Por turnos, uno de los participantes realizaba el rol de
entrevistador y otro de entrevistado, de forma que otros 2
podian observar la entrevista y dar un feedback al entrevistado
y comentarle los aspectos a mejorar o los errores cometidos.

. Presentation Skills: Se explicaron los errores tipicos
que se suelen cometer en una presentacion, no solo desde el
punto de vista del disefio y estructuracion de las diapositivas,
sino también desde el punto de vista del presentador. A
continuacién se propuso un tema a cada participante para que
hiciese una presentacion de un minuto de duracion y asi
ensayar los conceptos exp licados.

nuestra rama precisamente).
& J

Se propuso como herramienta para fortalecer a las ramas de
estudiantes el afiadir valor técnico a las actividades de las
ramas. Para ello, se indicé cémo conseguir fondos y ayudas a
través de las Societies. Es importante que los estudiantes que
tengan campos de estudio en comin se unan para crear una
rama de unasociedad y conseguir de esa forma mas recursos
para la organizacion de actividades.

Ademas, se pueden aprovechar promociones y descuentos
que sesuceden a lo largo del afio.

En la tarde se realizd una visita al campus de ingenieria de
la universidad de Lovaina, en la que se tuvo la oportunidad de
ver algunos de los proyectos en los que estan trabajando sus
estudiantes de doctorado. El dia acabé con una barbacoa
acompafiada de 3 grupos de misica.

El sabado empezd con una magistral charla de John Cohn,
ingeniero en IBM. Su objetivo es inspirar a las nuevas
generaciones para que elijan una ingenieria como su futuro y
construir asi un mundo mas inteligente (algo que nuestra rama
intenta realizar a través del proyecto TISP).

Una buena forma de resumir su mensaje es ver en YouTube
su video “engineering
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Después se realizaron los restantes workshops:

. How to develop the fastest hydrogen powered racing
kart?: en este workshop se hizo una presentacion sobre un
coche propulsado con una bateria de hidrogeno. En general, el
tipo de workshop a evitar en este tipo de eventos, ya que
estaba limitada a la exposicién de una presentacion y sin
posibilidad de dar una aplicacién practica a lo escuchado.

. IR13: when engineering becomes children’s
playground: Interesante workshop en el que se nos explicd
como conseguir que nifios con edades de 13 afios empiecen a
interesarse por la electrénica y se acostumbren a pensar como
un ingeniero. Se nos repartié un kit de electronica que es el
usado para que los nifios aprendan y los ejercicios que se les
proponen. El objetivo desde ese momento era completar los
ejercicios.

. Automotive  Semiconductor  Engineering:  La
compafiia ON Semiconductor organizaba este Workshop, en el
que nos mostraba sus avances en productos para el automévil,
tales como LEDs de alta eficiencia para los grupos dpticos, y
las dificultades y retos del disefio de circuitos para uso en
vehiculos.

. Proccessing integrated circuits in deep-submicron
technologies: Este Workshop fue organizado por la compafiia
ASLM, y nos presentabasus tecnologias para la fabricacion de
circuitos integrados. La compafiia fabrica las maquinas
automatizadas que producen en serie chips de silicio a escalas
nanométricas.

La tarde se dedic6 a sesiones sobre el IEEE en las que se
explicaron el rol de las sociedades del IEEE y la participacion
del IEEE como sociedad de estandarizacién. Willy Sansen nos
presentaba la Solid-State Circuits Society, su historia y las
funciones que realiza.

El dia finalizo con la actividad mas popular en los SBC: el
mu lticultural evening.

El domingo, ultimo dia, se dedic6 para una sesion sobre el
futuro de la energia'y smartgrid para realizar una a entrevista a
los candidatos a director de la region Martin Bastiaans y
Gerhard Hancke.

En la tarde se podia realizar una visita opcional a Bruselas.

Como veis, muchas actividades variadas e interesantes,
queremos dar las gracias a los representantes de nuestra rama
por habernos traido este informe del SBC y esperamos que a
experiencia les haya enriquecido.

jGracias, Guillermo y Francisco!

Il.  1EEE'S TISP WORKSHOP EN PORTO

Durante el 13y el 14 de Noviembre se celebré en Porto
(Portugal) el 1EEEs TISP Workshop conjunto Espafa y
Portugal. A ese evento asistio la IEEEsb UNED como
colaboradores del nuevo proyecto TISP que se va a desarrollar
en Espafia. Durante las sesiones se establecieron numerosos
contactos con miembros del IEEE pertenecientes a numerosas

universidades espafiolas con las que en breve esperamos
empezar a trabajar. Asi mismo se plantearon las bases de la
colaboracion entre nuestra Rama y el Capitulo Espafiol de la
IEEE Education Society.

Durante el evento fueron galardonados por su actividad a
favor de la expansion de la ingenieria en la educacion, varios
miembros de nuestra Rama: German Carro, Ramon Carrasco y
Manuel Blazquez, asi como varios miembros del Capitulo
Espafiol de la IEEE Education Society: Inmaculada Plaza y
JesUs Fraile.

Enhorabuena a todos por su trabajo y animo para continuar
con él durante este afio 2011.

De este primer Taller han salido las bases para inicar el
Proyecto TISP que recientemente hemos iniciado y que busca
trasladar la curiosidad por la ingenieria a los jovenes
estudiantes de Primaria, Secundaria y Formacién profesional
de Centros educativos espafioles. La idea es motivar a los
estudiantes para que se planteen el estudio de la ingenieria
como opcién universitaria y hacer que comprendan Ila
importancia de ésta en la sociedad que nos rodea dia a dia.

Una informacion completa sobre lo que el proyecto TISP
representa la podéis descargar en pdf, asi como la presentacion
retransmitida por TeleUNED, en nuestro blog, desde este
enlace:

http://ieee-uned.org/2010/11/reunion-seccion-espanola-del-
ieee-en-madrid/

Igualmente, tenéis las sesiones y fotos realizadas en Porto
durante el IEEE's TISP Workshop, en este enlace:

http://ieee-uned.org/2011/01/publicadas-las-sesiones-y-
fotos-del-pasado-ieees-tisp-workshop-de-porto-portugal/

Si queréis mas datos sobre este proyecto solo tenéis que
poneros en contacto conmigo via e-mail.

IV. ELECCION DE NUEVA JUNTA DIRECTIVAPARA LA
LEGISLATURA 2010-2012

Como sabéis, durante el pasado mes de Diciembre se legid
la Nueva Junta Directiva que durante la legislatura 2010-2011
(concretamente hasta Diciembre del 2012), representard a
nuestra Rama. Todo el proceso electoral utilizd por primera
vez la herramienta IEEE vTools para este tipo de eventos, y
fue supervisado y organizado por la Junta Electoral formada
por:

-Presidente de Junta Electoral: Alfonso Nishikawa (C.A
UNED Corufia).

-Secretario de Junta Electoral: Alberto Pesquera (C.A
UNED Madrid).

-Secretario de Junta Electoral: Cecilei Expoésito (C.A
UNED Terrasa).

El informe final de las votaciones fue presentado por Cecili
Exposito y concluy6 con una participacion de mas de un 46%
del censo. Algo que podemos considerar un rotundo éxito a la
vista de la participacion habitual en este tipo de eventos en
otras ramas o Societies del IEEE que suele rondar el 20% del
mismo como media.
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La Nueva Junta elegida qued6 formada por los siguientes
cargos:

- Advisor: Manuel Castro.

- Counselor: Francisco Mur.

- Mentor: Eugenio Lopez.

- Supervisor/Mentor de Publicaciones y Ediciones: Sergio
Martin.

- Presidente Saliente: Elio San Cristébal.

- Presidente: German Carro (A Corufia)

- Vicepresidente Primero: Albert Prieto (Terrasa)

- Vicepresidentes de zona: Manuel Blazquez (Madrid),
Ramoén Carrasco (A Corufia), Miguel Latorre (Zaragoza).

- Tesorero y Secretario: Mohamed Tawfik (Madrid)

- Coordinador de Actividades Generales: José Carlos
Fernandez (Madrid), José Angel Mateo (Zaragoza).

- Coordinadora de Socios y Bienvenida: Alicia Sanchez
(Madrid)

-Women in Engineering: Nuria Girbau (Terrasa).

- Coordinador de Publicaciones y Boletin electronico:
Miguel Latorre (Zaragoza).

- Coordinador del Grupo de Robdtica:
(Madrid), Rubén Paredero (Pais vasco).

- Coordinador del Grupo de Software Libre: Alberto
Dopico (A Corufia).

- Coordinador Grupo Disefio Web: Pablo Calvifio (A
Corufia).

- Coordinador Grupo de Control de Procesos: José Antonio
Cémara (Madrid).

Igor Chévez

A todos los que conforman la Nueva Junta jEnhorabuenal,
y a la Junta Electoral que vel6 por el proceso de votaciones y a
todos aquellos que habéis votado depositando vuestra
confianza en nosotros jGracias!.

Espero que entre todos afrontemos con éxito los nuevos
retos que nos esperan.

V. CELEBRACION DE LA JUNTA GENERAL DE LA RAMA

El pasado dia 10 de Diciembre se celebré la Junta General
de nuestra rama. Por primera vez se realiz6 mediante una
videoconferencia muiltiple a tres bandas y combinando la
asistencia presencial.

El Centro Asociado de la UNED en Terrasa, A Corufia y
Madrid, actuaron como anfitriones y a ellos pudieron asistir
todos los asistentes que lo desearan. Al mismo tiempo toda la
Junta General fue emitida en streaming a través de INTECCA
utilizando los medios disponibles en la UNED para ello.

El proceso se realizo de manera simultanea celebrando
parte de las ponencias en Terrasa y A Corufia permitiendo a
los asistentes atender a ellas como si todos estuviéramos
reunidos en un mis mo lugar.

Asi mismo y por primera vez, nuestra Junta General pudo
disfrutar de un compafiero de excepcién, la propia Junta
General del Capitulo Espafiol de la IEEE Education Society.
Capitulo presidido por Inmaculada plaza que aproveché el
evento para explicar los nuevos retos que, apoyados y
apoyando a nuestra Rama, emprenderemos en breve.

Toda la informacion al respecto la podéis consultar y
descargar de nuestro blog:

http://ieee-uned.ory/2010/12/ junta-general-de-la-rama-de-
estudiantes-del-ieee-en-la-uned-10122010/

VI. GADGET DE ESCRITORIOPARA ESTARAL DiADE
NUESTRAS NOTICIAS

En la linea de potenciar la difusién de nuestras actividades
en la Rama el actual Presidente; German Carro; ha
programado y Gadget de escritorio para utilizar en Sistemas
Operativos Windows 7 0 Windows Vista. El objetivo es que
con un simple vistazo a vuestro escritorio y una conexién a
Internet, estéis al tanto de todas las novedades que vamos
publicando en nuestro blog. Para descargarlo solo tenéis que ir
a este enlace y seguir las instrucciones de instalacion:

http://ieee-uned.org/2011/01/gadget-de-escritorio-para-

estar-al-dia-de-las-noticias-de-nuestra-rama/

Esperamos en breve tener versiones para Linux operativas
med iante script, al menos para KDE.

Como veis este Boletin viene cargado de noticias y
actividades en las que nuestra Rama ha participado
activamente. Por motivos de espacio no estdn todas, pero
quiero recordaros los enlaces en los que podéis encontrar
informacion mas comp leta y exhaustiva:

-Blog de la Rama: http://www.ieee-uned.org
-Pagina web de la Rama:
http://ewh.ieee.org/sb/spain/uned

-Pagina web en el DIEEC en la UNED:
http://www.ieec.uned.es/index IEEE.htm

Por supuesto, nuestros correos electronicos estan abiertos a
cualquier pregunta que tengdis sobre las actividades que
estamos realizando en la Rama.

Podéis realizar propuestas, sugerencias, comentarios y estar
informados de las Ultimas novedades, en nuestro blog:
http://www. ieee-uned.org/ donde si quereis podéis convertiros
en editores de noticias en cualquier momento.

iMuchas Gracias a todos y nos vemos en el préximo Boletin!.

German Carro
Presidente de la IEEEsb UNED
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Ejemplo de Uso de una ALU

Pequerio Circuito a Nivel Didactico

Francisco J. Caneda Iglesias
Universidad Nacional de Eduacién a Distancia (UNED)
A Corufia, Espafia
ficaneda@gmail.com

Abstractd La definicion de un rel6j y las puertas ldgicas
adecuadas constituyen parte de los requisitos imprescindibles
para construir una gran variedad de unidades de calculo
digitales. Através del andlisis de las tablas de verdad asociadas a
las operaciones y el control resulta posible estructurar los disefios
Asi mismo, representar graficamente las sefiales de salida ofrece
un método directo para comprobar si los valores tedricos se
aproximan en la préctica.

. INTRODUCCION

El analisis y disefio de sistemas l6gicos digitales tiene una
aplicacién directa en los computadores. Uno de los circuitos
electrénicos mas conocidos lo representa la unidad aritmético-
I6gica (ALU). Este dispositivo cuyo propdsito es la realizacion
de operaciones sobre datos binarios se encuentra presente
desde en simp les microprocesadores (por ejemplo, en la familia
de microcontroladores PIC) hasta los modelos mas avanzados.

Dado su interés educativo, su A lo largo de los proximos
apartados se describira un ejemplo particular de desarrollo
basado sobre este elemento como parte de un sistema. Con
vistas a facilitar su estudio se detalla el proceso paso a paso de
los distintos bloques que lo conforman.

Il.  ESTRUCTURAY FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO

El circuito consta de dos bloques funcionales claramente
diferenciados (Fig. 1). Procedemos a realizar un analisis
general de su comportamiento a continuacién.

El primero de ellos (bloque A), consta de un codificador
con prioridad en el que tenemos tres sefiales a la entrada P2,
P1, PO, en el cual s6lo es prioritaria una salida, activando segun
la salida que esté activa en ese momento, una ALU (Arithmetic
Logic Unit) en el segundo bloque (bloque B), la cual realiza las
siguientes operaciones:

9 Siesta activa la salida P2, la operacion a realizar sera
A plus B.

9 Si esta activa P1, la operacion a realizar serd NOT
(AB).

9 Siestaactiva P1, la operacion a realizar sera (A + NOT
(B)) plus 1.

Figura 1. Esquema con los distintos componentes del montaje

Il.  SENALESY COMPONENTES PRINCIPALES
Se han utilizado en los circuitos puertas logicas de uso
general y una ALU 74181 de 4 bits [1]. Las sefiales de entrada,

formadas por relojes de pukos digitales se ajustaran en el
conjunto del desarrollo.

Para el circuito con el que comprobaremos las tablas de la
verdad, se han utilizado siete relojes A0, Al, BO, B1, P2, P1,
PO, las sefiales A2, A3, B2, B3, se han dejado a nivel bajo para
facilitar la consecucion de dichas tablas.

Para los relojes de pulsos se han ajustado los
siguientes tiempos:

T AO0:0.5us, Al: 1us, BO: 2us, B1: 4us.
1 P2:16us, P1: 32us, PO: 64us.

Para afiadir todas las sefiales después de comprobado el
correcto funcionamiento, se han utilizado los siguientes
tiempos en los relojes de pukos:

T AO: 0.5us, Al: 1us, A2: 2us, A3: 4us, BO: 8us, B1:
16us, B2: 32us, B3: 64us.

1 P2:128us, P1:256us, PO: 512us.
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A. Primer Bloque: Codificador con Prioridad

El bloque A de este circuito, es un codificador con
prioridad cuyas salidas se indican en la Tabla | adjunta.

TABLAL TABLA DE VERDAD DEL BLOQUE A
Y1 Yo | P2 P1 PO R
1 1 1 X
1 0 0 1 1
0 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0

Como se puede observar, la entrada P2 sélo estara activa
cuando las dos salidas YO e Y1 estén a nivel l6gico alto
independientemente del estado de P1y PO, P1 estard en nivel
alto, cuando Y1 esté en 1 e YO en nivel bajo PO se activara,
cuando Y1 sea a nivel l6gico bajo e YO esté en nivel l6gico
alto. La salida R, indica que todas las entradas del codificador
estan a nivel bajo, su funcion es poner las salidas de la ALU en
reposo (a nivel l6gico bajo) cuando esto ocurre. Se comprueba
asimismo en la tabla de la verdad que esta salida debe ser cero
cuando todas las entradas son cero y uno en los demas casos.

Analizando y simplificando esta tabla de verdad [2], se
pueden deducir las funciones de salida Y1, YOy R.

Y1=P2+P1 (1)
Y0 = P2 + NOT(P1) - PO (2)
R=P2+P1+P0 3)

A partir de las expresiones anteriores se construye el
circuito correspondiente con elementos discretos (Fig. 2).
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TABLAII. TABLA DE VERDAD DEL BLOQUE B
vi | vo|l R [NT1 M | so| st | s2 | s3
(Cn)
1 1 1 1 0 1 0 0 1
1 0 1 X 1 0 0 1 0
0 1 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 1 1 0 0

Operando sobre estos datos se determinan las funciones
asociadas a las patillas de control de la ALU y con ellas, el
circuito de conexién desde las salidas Y1, YO y R de la etapa
anterior, expresadas en las ecuaciones booleanas siguientes:

NOT (Cn) = Y1-YO-R @)
M = NOT(Y0) (5)
S1=NOT(Y1) (6)
S1=NOT(Y1) (7)

S2 = YLNOT(Y0)-R ®)
S3=Y1YO-R (9)

El circuito de control queda por lo tanto completamente
definido (Fig. 3), y con ello avanzamos a la elaboracion de los
relojes como habiamos mencionado.

==

Figura 2. Diagrama del codificador de prioridad

B. Segundo Bloque: Unidad Aritmético-Ldgica

Anélogamente al apartado previo, aqui se presenta el
segundo bloque funcional correspondiente a la ALU con su
circuiteria que controla los distintos estados de las patillas de
control de la misma. Las conexiones se han realizado teniendo
en cuenta los valores en cada uno de los nodos principales (ver
Tabla 1) mediante puertas l6gicas de dos entradas.

Figura 3. Diagrama de la ALU y su control

C. Cronogramasy tablas de verdad

Para estas comprobaciones se ha utilizado el circuito
reducido con los dos bits de mayor peso de cada una de las
palabras a calcular por la ALU a nivel bajo. Hay que verificar
las diferentes posibilidades en cada caso.

Empecemos por comprobar la situacién cuando P2 esta a
nivel alto (tiene la prioridad). Cuando esto ocurre, las patillas
de control de la ALU presentan los siguientes estados: Cn=H,
M=L, SO=H, S1=L, S2: L, S3=H. La tabla de la verdad tanto
tedrica como préactica (segln el cronograma), son coincidentes.
A continuacion se trazan la tabla de la verdad asi como las
partes de los cronogramas de salida para 4 bits con el que esta
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realizado cuando P2 adopta la prioridad descrita. Se muestra
seguidamente la tabla de la verdad (Tabla Ill) y el cronograma
correspondientes a esta situacién (Fig. 4).

TABLAIII. TABLA DE VERDAD CON PRIORIDAD DE P2
B1 BOA1AO Cn+4 NOT(Cn) M S0S1S2S3 | F3F2F1F0
0000 1 H LHLLH 0000
0001 1 H LHLLH 0001
0010 1 H LHLLH 0010
0011 1 H LHLLH 0011
0100 1 H LHLLH 0001
0101 1 H LHLLH 0010
0110 1 H LHLLH 0011
0111 1 H LHLLH 0100
1000 1 H LHLLH 0010
1001 1 H LHLLH 0101
1010 1 H LHLLH 0100
1011 1 H LHLLH 0101
1100 1 H LHLLH 0011
1101 1 H LHLLH 0100
1110 1 H LHLLH 0101
1111 1 H LHLLH 0110
Ei Ei‘_—:74_;_7_4*:%__‘:~:*:—_**—:*i:
| e P e e e

[[] ]H[

16us. 18us 2005 22us 24us 26us 26us. 0us 32us
Tine

Figura 4. Evolucion de las sefiales de entrada y salida con P2 =1

En la parte del cronograma de salida correspondiente a
cuando P2 toma la prioridad, que corresponde a la franja
temporal que abarca desde los 16us a 32us, y por lo tanto,
equivalente a efectuar la operacion A plus B, se puede verificar
la coincidencia entre el cronograma y la tabla de la verdad.

Se realiza el mismo procedimiento cuando la sefial P1
asume la prioridad (Fig. 5). En este caso, comprobamos que la
operacién que requiere realizar a la ALU es NOT(AB). Sobre
el nuevo cronograma trazado se detecta el momento en que P1
toma la prioridad, el cual cubre la porcion temporal desde 32us
a 48us.

Para este Ultimo instante se activa otra vez P2. Se puede
observar aqui que la tabla de verdad resultante del cronograma
es exactamente igual a la del estudio teérico (Tabla V).

TABLAIV.  TABLA DE VERDAD CONPRIORIDADDEP1
B1 BOALAO Cn+4 NOT(Cn)M S0S1S2S3 | F3F2F1FO0
0000 1 H HLLHL 1111
0001 1 H HLLHL 1111
0010 1 H HLLHL 1111
0011 1 H HLLHL 1111
0100 1 H HLLHL 1111
0101 1 H HLLHL 1110
0110 1 H HLLHL 1111
0111 1 H HLLHL 1110
1000 1 H HLLHL 1111
1001 1 H HLLHL 1111
1010 1 H HLLHL 1101
1011 1 H HLLHL 1101
1100 1 H HLLHL 1111
1101 1 H HLLHL 1110
1110 1 H HLLHL 1101
1111 1 H HLLHL 1100

Tine

Figura 5. Evolucion de las sefiales de entrada y salida con P1 =1

Posteriormente, representamos la tabla de verdad cuando
PO se activa. En este punto, exigimos a la ALU realizar la
operacion (A + NOT (B)) plus 1.

En esta ocasion, se debe prestar especial atencién a la
patilla Cn+4, encargada de generar el acarreo, por si es
necesario conectar etapas adicionales. La salida Cn+4 generara
acarreo cuando se encuentre a nivel bajo (cero) y no lo
generara cuando sea nivel alto (Tabla V).

La justificacion de este hecho se localiza en la ALU, la cual
funciona con l6gica negativa. Al no estar negada esta salida
generara acarreo cuando su valor actual sea cero y no lo
producira en caso contrario. La grafica también refleja dicha
singularidad (Fig. 6).

En el cronograma se puede observar el momento en el que
PO adquiere la prioridad, calculando la ALU la operacion
(A+NOT (B)) plus 1. En él comprobamos el instante citado que
recorre desde 64us a 80us (cambio de la prioridad al parametro
P2). Es inmediato comprobar que la tabla de la verdad
generada a partir del cronograma coincide con la teorica.
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TABLAV. TABLA DE VERDAD CON PRIORIDADDEPO
B1 BOA1AO Cn+4 NOT(Cn) M S0S1S2S3| F3F2F1FO0
0000 0 L LLHLL 0000O0
0001 0 L LLHLL 0000O0
0010 0 L LLHLL 0000O0
0011 0 L LLHLL 0000O0
0100 1 L LLHLL 1111
0101 0 L LLHLL 0000O0
0110 1 L LLHLL 1111
0111 0 L LLHLL 0100
1000 1 L LLHLL 1110
1001 1 L LLHLL 1111
1010 0 L LLHLL 0100
1011 0 L LLHLL 0101
1100 1 L LLHLL 1101
1101 1 L LLHLL 1110
1110 1 L LLHLL 1111
1111 0 L LLHLL 0110
= = 1 =
P e I — T
LU I | S ey S O T S oy S S o Sy Sy S e S o S o S e A I T y N |
" 5 : ESESEESSEEES=

ks 66us 68us 7ous 205 s 7605 8us 80us
Tine

Figura 6. Evolucion de las sefiales de entrada y salida con PO =1

Como andlisis final, se presenta la tabla de verdad para los
elementos P2, P1y PO iguales a cero. Con esta configuracion
las salidas de la ALU deben presentarse todas en reposo, es
decir, con sus respectivos estados a nivel bajo (o cero).

TABLAVI.  TABLA DE VERDAD CONPO =P1=P2=0

[ov}
[y
@
o
>
[
>
o

Cn+4| NOT(Cn)M S0S1S2S3| F3F2F1F0
CL

)

RRPPRPPR,rPRPPPRoOOCOoo O 9
PPRPOO|IR,PFRr OO,k P OO|R O g
RPORO|,RO ROk OFR O|RkOr 9
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| i e e i s e Y ) e S e ) e
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Tine

Figura 7. Evolucion de las sefiales de entrada y salida Pi =0

En el cronograma, la banda entre Ous y16us se hallan P2,
P1 y PO a cero. Transcurrido ese periodo P2 recupera la
prioridad.

IV. CONCLUSIONES

Las herramientas de simplificacion para funciones
booleanas y su representacidn grafica han quedado
identificadas como recursos primordiales para el disefiador.
Otro de los aspectos mas relevantes en todo sistema electrénico
es la modularidad; esta caracteristica simplifica el conjunto
mediante etapas de menor complejidad. Valiéndonos de ellos
se ha visto el patron habitual de disefio de un circuito digital.
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Aplicando la Inteligencia Artificial al
Estudio de Legionella Pneumophila
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Abstractd De la mano de la rama de Inteligencia Artificial del
IEEE-UNED Terrassa ha surgido una iniciativa que
interrelaciona dos disciplinas pioneras en la actualidad: la
biologia y la informética. Este proyecto consiste, en trminos
generales, en estudiar la supervivencia y reproductividad de la
bacteria Legionella Pneumophila en habitats conocidos
mediante un programa informatico basado en unas reglas de
juego impuestas previamente. Asi, intentaremos acercar la
programacion al hito ewlucionista de la estrategia
evolutivamente estable.

Keywords:inteligencia artificial; legionella

I LA BIOINFORMATICA: UNA APLICACION DE FUTURO

Ramas de la biologia como la genética o la evolucion
requieren, en la actualidad, de recursos computacionales para
solucionar o investigar problemas de amplia magnitud que
sobrepasan la capacidad de discernimiento humano.

Asi pues, la biologia computacional desarrolla y aplica
métodos tedricos y de andlisis de datos, modelado
matematico y técnicas de simulacion computacional al
estudio de sistemas bioldgicos, conductuales y sociales.

Puede ser conveniente citar algunas de las aplicaciones
de la bioinformatica para que el lector tenga una primera
toma de contacto con el abasto de la doctrina:

1 Biologia evolutiva computacional: ha permitido a los
evolucionistas estudiar el origen ancestral de las
especies asi como sus cambios en el tiempo. Incluso
a nivel celular ha permitido determinar el origen de
organulos intracelulares como las mitocondrias.

9 Prediccion de la estructura primaria de proteinas:
ésta viene determinada por la secuencia de
nucleétidos que presenta. Mediante homologia, es
decir, por similitud de las cadenas de nucleotidos, se
puede inferir la disposicion en el espacio y funcién
de la proteina sometida a estudio. La bioinforméatica
utiliza esta homologia para clasificar las proteinas
desconocidas.

1 Anotacion de genomas: es el proceso de marcado de
los genes y otras caracteristicas bioldgicas de la
secuencia de DNA. Esto nos permite reconocerlo en

otras secuencias y por tanto interrelacionar especies
entre si, entre muchas otras aplicaciones.

1. INTRODUCCION AL PROYECTO

A. Reminiscencias del proyecto

Partiamos del interés comin por la etologia siendo la idea
inicial, el estudio de la estrategia evolutivamente estable en
los seres vivos a nivel conductual. Para aclarar este concepto
nada mejor que un ejemplo basado en ornitologia haciendo
honor al omitdlogo padre del evolucionismo Charles
Darwin:

*La monogamia puede ser una estrategia evolutivamente
estable en algunas aves tales como las gaviotas. Esto
significaria que tanto el macho como la hembra obtienen un
mayor beneficio repartiendo tareas implicitas en la
reproduccion que siendo poligdmicos, caso en el que
probablemente la hembra no solamente acarrearia con el
gasto energético corporal de la gestacién sino también con la
dura tarea de alimentarlos y hacerlos crecer durante las
primeras etapas de su vidasola.

Veamos a continuacién una corroboracion del fenémeno:

1 é] La hx@anmé e é0s machos y trata de
descubrir signos de fidelidad y de domesticidad por
adelantado. Tiende a haber variaciones en la poblacion de
machos en cuanto a su predisposicion a ser maridos
fieles.[é] Una manera que
macho es no ceder a los requerimientos de este Ultimo
durante un largo periodo, ser esquiva. Cualquier macho que
no tenga bastante paciencia para esperar hasta que la
hembra, al fin, consienta en copular, no tiene muchas
posibilidades de ser una buena apuesta en lo referente a que
sea un marido fiel.-

Y ante |l a posibilidad de
macho desaparezca dejando a la hembra con todo el trabajo,
parece una buena estrategia por parte de la hembra el
seleccionar a los individuos fieles.

Definitivamente, la intencion inicial era computar los
porcentajes conductuales idilicos en grupos para obtener
puntos de equilibrio. Y asi observar las conductas mas
premiadas reproductivamente. Por ejemplo, hoy dia por
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calculo computacional, sabemos que en poblaciones de
varias especies de aves 5/6 de hembras son esquivas y 5/8 de
los machos son fieles.

Empezamos a plantear el programa y a los pocos
segundos nos dimos cuenta de la complejidad de lo que
estdbamos tratando. Por lo que sélo con una mirada asustada
entre los tres entendimos que debiamos empezar por algo
mas sencillo. Asi apareci6 nuestra amiga Legionella
Pneumophila con la idea de tratar con algo mas acotado y de
parametros mas tangibles y mas facilmente cuantificables.

Finalmente, nuestro planteamiento del proyecto cambia
de rumbo hacia el estudio de la reproductividad de la bacteria
Legionella Pneumophila en su habitat.

B. ¢Porqué Legionella?
¢Por qué Legionella Pneumophila y no cualquier otra
bacteria?

Legionella Pneumophila es una bacteria que se ha dado a
conocer mucho en nuestra sociedad por los brotes
infecciosos causantes de Pneumonias y Fiebres de Pontiac
que se han producido por aerosolizacion en instalaciones
muy corrientes en las sociedades occidentales. Por este
motivo incluso se ha modificado la propia legislacién
incluyendo la obligatoriedad de controlar su presencia en las
instalaciones de riesgo susceptibles a transmitirla.

Dedicaremos los dos siguientes apartados a este
fendmeno ya que consideramos que es importante tener una
vision global del tema que tratamos, no solamente al nivel
biolégico que nos trasciende para este trabajo, sino también
sus connotaciones sociales y en este caso sanitarias.

Ill.  LEGIONELLAEN NUESTRA SOCIEDAD

A. Importancia Sanitaria

La legionelosis es una enfermedad bacteriana de origen
ambiental, considerada paradigma de las enfermedades
emergentes relacionadas con el progreso. Ya que a pesar de
que la bacteria causante ha estado siempre muy extendida en
la naturaleza no han existido problemas de salud publica
hasta que se han producido ciertos cambios, como la
climatizacién, que han proporcionado los eslabones de la
cadena epidemioldgica necesarios para que los seres
humanos la contraigan patolégicamente.

Todo esto unido a que los factores ambientales se ven
favorecidos por las caracteristicas de nuestras ciudades (alta
concentracién demografica entre otros) hace que esta
enfermedad, que generalmente presentaba una tasa de
incidencia muy baja, se manifieste en forma de brotes de
gran magnitud que han provocado alarma en la poblacién y
preocupacion en las autoridades sanitarias responsables de su
prevenciony control.

La Legionella fue descubierta a raiz de la investigacion
de un brote de casos de neumonia fulminante de origen
desconocido ocurrido en Filadelfia, estado de Pensilvania,
durante el verano de 1976 entre los asistentes a una
convencion de legionarios que afectd a 221 personas de las

cuales 34 fallecieron (de aqui su nombre: legionario-
legionella).

En Espafa los primeros datos conocidos de legionellosis
son de julio de 1973 relacionados con un Hotel de Benidorm
cuando un grupo de turistas escoceses, que habia
permanecido durante 10 dias en el hotel, desarrollaron la
enfermedad. En dicho hotel continuaron apareciendo casos

hasta 1979 al no conocerse el origen de la enfermedad.

La legionellosis puede conllevar fundamentalmente dos
patologias significativas (Tabla I).

TABLAI. PATOLOGIASDE LA LEGIONELLOSIS

FIEBRE DE PONTIAC

NEUMONIA (LEGIONARIO)

Menos grave Mas grave
Sin afectacion pulmonar Infeccion pulmonar
- Parecido a la gripe - Confusion
- Fiebre altay escalofrios - Fiebre altay escalofrios
- Anorexia - Dolor torcico
- Adenia - Adenia
- Cefalea - Cefalea
- Artromiélgia - Mialgia
- Dimneay tos seca - Disneay tos
- Diarrea - Diarrea
- Nauseasy vomitos - Nausea y vomitos

Incubacion: 5 horas-3 dias Incubacion: 2-10 dias

Hospitalizacion: no requiere Hospitalizacion: si requiere

Tratamiento antibiético
Tasa de ataque: 0,1-5% de los
Tasa de ataque: 95% de los individuos expuestos poblacion

individuos expuestos general
0.4-14% en hospitales

Tratamiento sintomaético

La deteccidn de la enfermedad es reciente. Anteriormente
se atribuian estos cuadros epidemiolégicos a otros origenes.
En la Fig. 1 podemos advertir un incremento de casos de
contraccion de la enfermedad a partir del afio 95, cuando se
empiezan a utilizar tests especificos para la deteccion de la
bacteria (BINAX NOW).
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Source: R.F.CiR.FS.
Figura 1. Relacion de casos de legionelosis en Espafiay Catalufia
desde el afio 1992 al 2002.
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B. Ambito Legislativo

La problemética generada por la bacteria confluye en la
necesidad de tomar medidas preventivas en las instalaciones
de riesgo de contraccién y aerosolizacion de la misma. Asi
pues:

REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se
establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevenciony control de la legionelosis.

Varias comunidades auténomas también presentan
normativa especifica para la prevencion y control de
legionellosis:

Aragon

RESOLUCION de 28 de enero de 2005, de la Secretaria
General Técnica del Departamento de Salud y Consumo, por
la que se somete a informacidn publica el Proyecto de
Decreto del Gobierno de Aragén por el que se establecen
determinadas medidas especiales para la prevencion y
control de la legionelosis.

Andalucia

DECRETO 287/2002, de 26 de noviembre, por el que se
establecen medidas para el control y la vigilancia higiénico-
sanitaria de instalaciones de riesgo en la transmisién de la
legionelosis y se crea en el Registro Oficial de
establecimientos i servicios de biocidas de Andalucia (BOJA
num. 144 de 7 de dic. de 2002).

Cataluiia

DECRET 352/2004, de 27 de julio, por el que se
establecen las condiciones higiénico-sanitarias para la
prevencion y el control de la legionelosis (DOGC nim. 4185
de 29 de julio de 2004).

IV. ESTUDIO BIOLOGICO DE LA BACTERIA

Una vez contextualizado nuestro objeto de estudio
pasamos a hacer una observacién a nivel de ecologia y
fisiologia de la bacteria con el fin de empezar a determinar
las especificaciones y reglas que debera tener el programa
que computara los datos.

A continuacién se expone la informacién que tenemos
recopilada hasta dia de hoy.
A. Fisiologia de la Bacteria

La Legionella es una bacteria Gram Negativa, de forma
bacilar de 0,2-0,9 um. de ancho y 2-20 um de largo, aunque
ocasionalmente se puede presentar en forma de cocobacilos.

Aerobia aunque tolera ciertas concentraciones de CO2.
Flagelada cuyos flagelos le facilitan una cierta movilidad.

Heterotrofa es decir, necesita una fuente organica que
obtiene de los nutrientes presentes en el medio.

No produce esporas. Sin embargo su caracter
protozoonico le permite vivir intracelularmente tanto en
macréfagos humanos como en protozoos. Puede ser

fagocitada por amebas y aqui no so6lo es resistente a los
tratamientos biocidas, sino que ademéas es capaz de
mu ltiplicarse hasta el momento en que se rompe y entonces
se liberan cientos e incluso miles de bacterias.

Vida social de Legionella

Figura 2. Esquema del habitat de Legionella dentro de las
amebas existentes en el biofilm de una tuberia.

Para su cultivo en laboratorio son necesarios medios
selectivos con carbon activo, extracto de levaduras
enriquecido con hierro y L-Cisteina Agar BCYE, ya que no
crece en los medios rutinarios ni en agar sangre, el cual sélo
se utiliza para investigar colonias sospechosas.

En la naturaleza los nutrientes necesarios para sobrevivir
son los siguientes:

9 materia organica;

9 traza de metales pesados como Fe, Cu, Mg, Mn, que
se obtienen como subproductos de la corrosion si la
instalacion es metélica y estd en malas condiciones.

Su pH 6ptimo de crecimiento se sitda entre 6.6 y 7.2,
pero fuera de este rango la bacteria es capaz de sobrevivir
intracelularmente en un rango mucho mas amplio de 2,1 y
9,5, lo que justifica su resistencia al pH en condiciones
desfavorables.

La temperatura es un parametro de maximo interés, ya
que es primordial para su proliferacién. Por ello, se puede
efectuar una clasificacion de acuerdo a esta magnitud (Tabla

).

TABLAII. EFECTODE LA TEMPERATURA
ESTADO RANGO DE TEMPERATURA
Letargo <20°C
Multiplicacién 20°C-47°C
Optima 35°C - 38°C
Muerte 70°C
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B. Habitat Natural y Artificial

La Legionella es una bacteria ubicua, ampliamente
distribuida en la naturaleza, siendo su nicho ecoldgico las
aguas superficiales de lagos, rios, estanques, aguas
subterraneas, pozos, manantiales, etc.

Estudios realizados en cursos de agua de todo el mundo
indican que esta bacteria esta presente formando parte de su
flora bacteriana habitual en pequefias proporciones,
alrededor del 1%.

La Legionella es un microorganismo que ademas de
encontrarse en medios acuéticos naturales, ha encontrado un
héabitat muy apropiado en los sistemas modernos que ha
creado el hombre, como refrigeracién y algunos procesos
industriales que pueden actuar como amplificadores y
propagadores de la bacteria ya que les proporciona las
condiciones mas Optimas para su reproduccién.

C. Cultivo 6Iln vitrobo

El laboratorio AQUALAB de la esfera UAB nos permitio
acceder a sus instalaciones y nos facilitaron informacién
acerca los agares utilizados para el cultivo de Legionella.

A continuacién se expone la informacion obtenida:
PRINCIPIO:

Los medios detallados a continuacion estan
recomendados para el aislamiento de Legionella
Pneumophila:

1 El exracto de levadura y alpha-cetoglucarate
favorece el desarrollo de Legionella.

9 traza de metales pesados como Fe, Cu, Mg, Mn, que
se obtienen como subproductos de la corrosion si la
instalacion es metélica y esta en malas condiciones.

9 El clorhidrato de cistina y el pirofosfato de hierro
son unos factores de crecimiento esenciales de
Legionella.

El carbdn activo actlia como detoxificante.

El tampon mantiene el pH en un 6ptimo crecimiento
para esta bacteria, sea el pH 6-8.

1 Los bacilos Gram Negativo se inhiben por la
polimixina excepto las bacterias pertenescientes al
grupo de los Proteus.

 La cicloheximida inhibe el desarrollo de las
levaduras.

1 La vancomicina es un antibiético con espectro
ancho.

*Los tres Gltimos términos son de vital trascendencia
para poder reconocer Legionella en los entornos expuestos a
analisis puesto que es posible que ésta sea incompatible con
otras bacterias o levaduras o puede que estas obstaculicen su
identificacién. Esta informacién también se incluird en el
programa.

FORMULA

Para cultivar Legionella, la composicion en gramos por
litro de agua destilada se indica en la Tabl I11.

TABLAIIl.  ComPOSICION DE CULTIVO DE LEGIONELLA
ELEMENTO CANTIDAD (g/l)

Extracto de Levadura 10,00
Clorhidrato de Cigtina 040
Pirofosfato de Hierro 0,25
Alfa-Cetoglutarate 1,00
Carbén Activo 2,00
Hidréxido dePotasio 40,00
Tampon Aces 10,00
Agar 15,00

La selectividad de este medio se obtiene por afiadido de:

TABLAIV. ADITIVOPARALA SELECTIVIDAD DEL MEDIO

ELEMENTO CANTIDAD
Polimixin B 100.000 U.I.
Vancomicina 1mg
Cicloheximida 80 mg
Glicina 39

Para realizar los cultivos ademds deben considerarse
también los parametros de reproduccién 6ptimos asociados
al pHy Temperatura enunciados en el apartado A.

A continuacion se muestran diferentes fotografias
tomadas en el laboratorio AQUALAB referentes a cultivos
de legionella:

\\-

Figura 3. Muestras de agua que llegan al laboratorio para su
posterior analisis. Clasificacion.
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Figura 4. Preparacion de diluciones de las muestrasy siembra
en agares especificos para el desarrollo de la bacteria en la campana
de flujo esterilizando el medio.

Figura 5. Colocacion en estufa para mantener temperaturay
otros parametros a niveles 6ptimos, y, la bacteria se reproduzca.

Figura 6. Muestras de Legionella en los agares dentro de la estufa.

Figura 7. Las manchas blancas en el medio de cultivo son
colonias de Legionella que se contabilizan.

Figura 8. Identificacion del serogrupo al que pertenece la
Legionella del cultivo mediante reactivos quimicos. El serogrupo 1
es el que genera la mayor parte de patologias relacionadas con la
legionelosis en el hombre.

A partir de esta informacion inicial elaboraremos una

.cadena trofica*“ relacionand ¢

amebas y bacterias coliformes, que se encuentran en el
habitat habitual de Legionella determinando asi su grado de
dependencia con estos.

Una vez establecida esta 0ltima caracteristica
procederemos a especificar las condiciones del programa con
las que ya podremos empezar a poner en marcha todo el
proceso de secuenciacion.

V. PERSPECTIVAS

En las proximas novedades esperamos poder incluir ya
las especificaciones que debera tener el programa y haber
empezado a trabajar con él. Para ello necesitamos concluir el
estudio biolégico de la bacteria y contrastarlo.

En el foro de la plataforma alLF podeis adquirir
informacién sobre la plataforma de cLISP que estamos
utilizando para elaborar el programa.

De este estudio podriamos obtener resultados
concluyentes acerca qué métodos de erradicacion de la
bacteria en las instalaciones de agua sanitaria, de los que hay
en la actualidad, tiene un mejor rendimiento a nivel tedrico.
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Una vez terminado este programa podriamos intentar
extenderlo a otras materias relacionadas: evolucién de tejidos
vivos considerando las células como sus unidades
fundamentales y apreciar la incidencia de ciertas sustancias
como antibidticos, radiacién, electromagnetismo, etc.

El grupo de Terrassa estd totalmente abierto a
colaboraciones externas en este proyecto por lo que si existe
algun interesado no dudéis en poneros en contacto con
nosotros mediante los mails facilitados. Estaremos
encantados de recibir sugerencias y colaboracién de otras
ramas del IEEE-UNED de Espafia.
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Abstractd Integrar y compartir programas de simulacion para
computador entre distintos entornos tantoen el ambito industrial
como el académico es un desafio para los desarrolladores. Los
avances recientes en las aplicaciones Web basadas en widgets son
una ruta posible para solucionar este problema, ofreciendo a los
estudiantes una mayor variedad de ejercicios con una
interactividad superior y cubriendo las expectativas de calidad de
los docentes.

Keyword s.widgets simulacion; laboratorios e-learing

I INTRODUCCION

La produccién de contenidos interactivos ha experimentado
un aumento constante en la Ultima década, donde destacan los
recursos para el aprendizaje aplicados en la ensefianza a
distancia [1]. En esta categoria se encuentran desde simples
animaciones a juegos muy avanzados. El uso de tecnologias
orientadas a la Web para su disefio como HTML o Javascript
se ha extendido en el disefio y difusién de aplicaciones
multimedia en las comunidades educativas. Los moviles se
incluyen entre los maltiples dispositivos de salida abarcados.

Los estandares de e-learning [2] han colaborado en este
proceso aportando los medios necesarios para estructurar los
materiales en secuencias de aprendizaje, empaquetarlos en
unidades con significado y asignarles una descripcién sobre su
tematica para facilitar la localizacion en un futuro. Sobre estas
especificaciones abiertas se basan numerosas plataformas de
gestion del aprendizaje (LMS) que engloban a su vez las
funcionalidades de los cursos: agenda de eventos, actividades,
foros de comunicacién entre los estudiantes y profesores,
seguimiento del avance, generacién de estadisticas, etc. La
incorporacién de estos sistemas ha permitido una mejor
organizacion del tiempo, simplificando la localizacion de los
materiales de estudio desde un Unico sitio [3].

A pesar de sus claros beneficios, los recursos digitales
existentes no engloban todas aquellas caracteristicas que los
harian verdaderamente interesantes desde el punto de vista
didactico. Entre ellas cabe mencionar las siguientes:

9 facilidad de creacion, modificacién y actualizacion;

9 infraestructura de hardware asequible con un ancho de
banda apropiado ajustado a la realidad;

1 multilenguaje;

1 visualmente atractivo (p. ej. los videojuegos), y,

1 personalizacion segun los prerrequisitos del usuario.

En muchas situaciones las propias herramientas de autoria
carecen de las capacidades descritas [4], alcanzan una excesiva
complejidad de manejo o se enfocan a campos muy
especificos. La elaboracion de elementos especializados como
es el caso de las simulaciones para el &mbito de la ingenieria
seria este caso. Aqui se expone un modelo practico de elLab
para incluir pequefias aplicaciones en los contenidos, controlar
su acceso a los usuarios (i.e. garantizar la seguridad), asi como
combinarlas entre si para obtener simuladores con capacidades
superiores a los actuales que se aproximen a los paquetes
comerciales sin necesidad de instalacion en los equipos locales.

Il.  EVOLUCION DE LOS AMBIENTES DE E-LEARNING

La panoramica actual en el mundo de la ensefianza en linea
no habria sido posible sin los hitos conseguidos por la
comunidad de software libre. La diversidad de aplicaciones
para la creacion y distribucién de los trabajos no deja de crecer.
Aunque el enfoque pedagogico de los ambientes de aprendizaje
reduce el e-learning a un conjunto de contenidos y ejercicios,
esta tendencia no es la Unica por su caracter comercial [5].

El fruto de este trabajo ha provocado la proliferacion de
repositorios, los cuales albergan el fondo documental de los
académicos e investigadores. Inicialmente se considero
trasladar todas las fuentes de papel a su versién digital, pero se
ha comprobado que tal iniciativa no resulta adecuada por la
escasa interaccion de los instrumentos existentes. Sin embargo,
la generacién dinamica de estas fuentes de informacion
mediante wikis, blogs y gestores de contenidos (CMS) acelera
la laboriosa tarea de edicidn frente a los procesadores de texto
tradicionales. Otras aplicaciones como las agendas, los lectores
de feeds o clientes de correo electronico actian como medios
de notificacién y comunicacién practicamente instantaneos.
Las aplicaciones basadas en la Web relinen una o més de las
funciones mencionadas para su uso en equipos locales,
constituyendo por completo todo aquello antes reservado a los
gestores de informacién personal comerciales [6]. Los
laboratorios en sus dos vertientes, remotos y virtuales,
completarian esta lista.

Sin embargo, una configuracién que incluya todos los
componentes anteriores presenta serios problemas, entre ellos
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la poca claridad si se muestran todos en una pantalla al mis mo
tiempo, la dificultad para ubicarse dentro del propio entorno
((como se llega a esta péagina?), su acoplamiento en la
infraestructura previa (¢,qué partes se comunican?) o el
procedimiento para trabajar con cada uno de ellos. La
identificacion del usuario (Gnica en general como la opcién
mas deseable), proveer ayuda contextual en aquellas zonas de
mayor posibilidad de confusion y la extensibilidad para futuros
redisefios son aspectos de gran relevancia. Todo ello cobra una
importancia mayor si sumamos el cambio constante de la
educacion, reflejado en estos momentos con el salto al Espacio
Educativo de Educacion Superior (EEEs), por lo cual es
imprescindible conseguir un equilibrio en la transicién de unas
herramientas a sus versiones posteriores.

En resumen, sise aumentan las capacidades de los entornos
de aprendizaje con otros programas se plantean cuestiones que
afectan tanto a desarrolladores como usuarios. Por ello, a la
hora de afiadir aplicaciones a los LMS se deben elegir aquellas
alternativas que unan los escenarios mas intuitivos para los
usuarios con el menor namero de intervenciones por parte de
los desarrolladores.

I1l. LA ANTESALA DEL LABORATORIO: EL ELAB

Las practicas en laboratorio son una parte fundamental de
la ingenieria electronica como medio para familiarizarse con
los instrumentos, herramientas y componentes fisicos. Un
método de apoyo como paso previo a los experimentos reales
se trata de la simulacién por computador, asi como servir de
salida directa a los disefios en la fabricacion automatizada
(CAM). A ella se suma el control remoto de determinados
experimentos o aparatos de medida a distancia.

Atendiendo al tipo de usuario al que estdn enfocados los
simuladores se dividen en tres clases. En un primer grupo
aparecen aquellos orientados a profesionales o expertos, los
cuales presuponen un conocimiento pleno del sistema real que
modelan (conduccion, de vuelo, etc.). También encontramos de
investigacion, prestando una mayor atencion sobre el
funcionamiento interno de los algoritmos y su capacidad de
prediccion (turbinas, tdneles de viento, etc.). Una dltima
categoria serian los del mercado de entretenimiento, como los
videojuegos. El hecho de aprender de forma activa
manipulando elementos reales o efectuando distintos montajes
les confiere un gran valor didactico [7].

Un rapido andlisis a los simuladores virtuales que se
pueden encontrar en la red pone de relieve una innumerable
variedad de iniciativas. Los primeros desarrollos Web
consistian en simples paginas construidas mediante imagenes y
formularios para transmitir los valores pertenecientes a las
magnitudes en estudio. Esta informacion se enviaba a un
servidor con el motor SPICE instalado para su procesamiento
[8]. Entre otras de sus opciones se incluian la posibilidad de
subir archivos de texto
de modo idéntico al trabajar con un computador personal,
presente en muchos trabajos posteriores [9]. Sus ventajas eran
un interfaz gréfico sencillo, soslayando la instalacion vy
configuracion individual del software en cada uno de los
equipos de los estudiantes. Como contrapartida estos
programas se distancian por completo de los experimentos

con

reales, presentando un interfaz de usuario totalmente estatico
con muy poca interactividad. Asimismo, no aceptan su
inclusién en unidades de contenido.

Los disefios mas avanzados para los navegadores de
Internet se construyen mediante bibliotecas externas y
extensiones ( “pl ugins”) qgue
maquina. En la tabla adjunta (ver Tabla 1) aparece una
comparativa entre las animaciones Flash y simuladores Java
como herramientas para crear modelos precisos de
experimentos cientificos con sus ventajas e inconvenientes.

TABLAL COMPARACION ENTRE SIMULACIONES FLASH Y JAVA
. Propiedades
Tecnologia - -
Ventajas Inconvenientes
Java Adecuada para definir Gran tamafio
modelos matematicos Requiere soportar Java
Pequefio tamafio
Dificil creacion de
Flash Formato popular modelos mateméticos
Incrustable

Los simuladores Java permiten crear modelos precisos de
procesos fisicos. Sin embargo, para reproducir los
experimentos hay que cargar una biblioteca de considerable
tamafio y tener instalada una maquina virtual en el sistema de
trabajo. Las peliculas en Flash se adaptan convenientemente a
un espacio como Internet; los archivos se guardan en un
formato muy popular de reducidas dimensiones. Su defecto
surge en el momento de la creacion de peliculas para
simulacion. El profesor posee los conocimientos tedrico-
practicos, pero las herramientas no cubren sus exigencias. Ni
siquiera los técnicos en Flash pueden actualmente programar
un modelo matematico del experimento con las herramientas a
su disposicion.
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Figura 1. Simulador en Flash para circuitos de Electrénica Digital.
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Las aplicaciones de autoria no son aptas para codificar
leyes mateméaticas complejas debido a la pobre biblioteca
matematica [10]. A pesar de ello, los resultados y realismo
alcanzados son remarcables (Fig. 1) [11-12].

Como consecuencia de las propiedades mencionadas y las
limitaciones que impone la red de comunicaciones, las
simulaciones sobre estos lenguajes son generalmente
individuales y de corto recorrido. Un soporte adicional a estos
procedimientos ensu variante remota son la telepresencia o las
tecnologias inmersivas [13].

No obstante, la ingente cantidad de simulaciones recopilada
en las universidades puede ser enriquecida mediante la
colaboracién directa del profesor junto a otros estudiantes en el
momento de realizar los talleres. Conseguir un rapido acceso e
insercion de estos programas en los contenidos basados en
estandares redundaria a su vez en un mejor uso y distribucion
de todos los recursos, garantizando su supervivencia con el
paso del tiempo.

IV.  WIDGETSAL RESCATE

En el transcurso de la dltima década los cambios
producidos en el escritorio se estdn viendo reflejados en el
modo de interactuar los usuarios con los navegadores. Algunas
de sus caracteristicas como los sistemas formados por
ventanas, o la opcion de arrastrar y soltar elementos en pantalla
(“drag and drop”) son

Los widgets
avances mas recientes al respecto en plena ebullicion con un
inmenso potencial para el ambito del e-learning [14]. Detras de
este concepto se esconden pequefios programas, los cuales
estan formados por bloques de codigo que se insertan en
cualquier pagina Web para mostrar y actualizar informacién
remota [15].

Uno de los precursores de esta tecnologia lo encontramos
en el sistema de publicidad Google Adsense; los anuncios
facilitados por el famoso buscador se insertaban en otros sitios
de Internet pegando el codigo correspondiente, pudiendo
ajustarse su aspecto y enviando a un servidor remoto la
informacion del namero de clicks recibidos sobre los carteles.
Las aplicaciones para descargar en los moviles de Ultima
generacion, los plasmoides del escritorio KDE en Linux, o los
gadgets sobre Windows y el Dashboard en Mac pertenecen a
una variante similar por su comportamiento [16].

El objetivo es construir programas que se visualicen en una
amplia gama de dispositivos sin requerir su instalacion o
compilacién de cédigo. La propuesta promovida por el W3C
define sus componentes [17], asi como un validador para que
los creadores verifiquen la conformidad a las especificaciones.

(“window gadg Gienri/e§tiga ion Geurth ndyot

Un widget se almacena en un paquete comprimido que consta
en su interior de una pagina XHTML (o equivalente XML), un
archivo de configuracién y los ficheros Javascript para su
funcionamiento.

Los fabricantes han ampliado esta estructura con diversas
recomendaciones de la especificacion original e interfaces de
programacion (APIs) propios [18]. No obstante, tanto las
herramientas graficas como el proceso de creacion de widgets
resultan relativamente sencillas de utilizar, lo cual implica un
excelente punto a su favor para la ensefianza: visualmente muy
atractivos y conceptualmente faciles de comprender. Hay una
gran oferta creciente de ejemplos con tutoriales que corroboran
este hecho.

V. UNA CAJA DE HERRAMIENT ASPARA ELABS

Siguiendo la metodologia habitual de laboratorio, primero
los participantes deben reunir las distintas partes del
experimento, seleccionando aquellos componentes fisicos,
herramientas e instrumental de medida marcados en el guién,
y, ajustar estos Gltimos seguin sea necesario. Analogamente, los
widgets se convierten en los elementos a montar en las
plataformas de aprendizaje.

Como si de una caja de herramientas se tratara, el autor ha
de guardar su programa en una coleccién de widgets. Aun
siendo interesantes ciertos sistemas ya al alcance del publico

c | ar o sgenerdl eomp Widgsthox, WolframAlpha o Google Gadgets,

el eniorno académico se ue(ien dar cabida proyectos d

£Oe gzﬂLﬂa. cHn"este crﬁ%ﬁo e
mente, habilitar un repositorio desde donde publicar las
simulaciones resulta mas recomendable. Apache Wookie
desarrollado originalmente en TENCompetence [19] interpreta
aqui el papel protagonista.

Cualquier persona interesada puede probar este servidor
Web acompafiado de las utilidades para empaquetar y validar
sus propios trabajos, cuyo Unico prerrequisito es Java. El
aspecto de la aplicacion (Fig. 2) continla la estela de otros
interfaces gréaficos orientados dispositivos mdviles y netbooks
del estilo de Android o Ubuntu Unity.

Asignandole a cada widget una categoria particular de
acuerdo a la disciplina o tematica (puertas légicas, sumadores,
etc.) se organizan en grupos mas especificos. Cada uno de los
programas se expone externamente en forma de servicios Web.
Por este motivo, para incluir un widget en péaginas y paquetes
de contenido se han de instanciar generando una direccién de
acceso con los parametros pertinentes. Las extensiones para
plataformas como Moodle agilizan este proceso.
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programas. Las pequefias aplicaciones estan cambiando la
forma de interrelacionarse los miembros de la comunidad
educativa mediante las plataformas moéviles y de escritorio,
aportando una mayor interaccion con los dispositivos y la
dificil independencia de la maquina en uso. La aparicion de
patentes en el &mbito industrial demuestra el profundo interés

Puerta XOR. Puerta OR Puerta AND
Puerta légica digital que
da por resultado uno,
cuando los valores en
sus dos entradas son
distintos.

Puerta ldgica O, que
realiza la funcian
booleana de la suma de
sus dos entradas

Puerta légica Y, que
realiza la funcién
booleana del producto
de sus dos entradas.

Demo Demo Demo

Osciloscopio

Multimetro digital Generador de
tension
Instrumento de medida
para representar

graficamente sefiales
eléctricas que pueden
variar en el tiempo.

Instrumento entre cuyas

funciones mide tensién,

corriente, resistencia o
capacidad.

Generador de tensién
ideal.
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Figura 2. Coleccion de widgets de un eLab para Electrénica

Dado que s6lo han de insertarse estos complementos en la
parte servidor, suponen una ventaja afiadida al no requerir la
intervencién directa de los usuarios: alumnos y profesores.
Asimismo el repositorio puede responder con varios widgets
ante una peticion por parte de los usuarios. Por ejemplo,
cuando en una practica del eLab se solicitasen los instrumentos
de medida para una sesion sobre electronica digital responderia
con: analizador l6gico, calculadora binaria y osciloscopio.

Dado que la informacion del usuario final forma parte del
LMS, definiendo las politicas de seguridad en el repositorio se
reutiliza la configuracidn de las plataformas ya existentes. Con
una perspectiva de futuro més a largo plazo, se observa un
futuro prometedor a la construccién de comunidades por los
distintos departamentos en las instituciones educativas. Tal
avance daré salida a un extenso catalogo de programas propios.

Para cerrar el circulo, hay que abordar el propésito inicial
de crear simuladores completos basados en estas entidades que

intercambian informacion. Este punto entra de lleno en el [13] g{- Andaj a rU, T.C&m!\\/lba EOriPiO]’ _ME 2D0 1Qt¥l){eo' “D
; S AmiA e L a4 : emot os. n me]a €1t iDésponible:

terreno de la investigacion: la intercomunicacion entre widgets. http:/recyt fecyt.es/index php/RIAl/atticle/view/RIAI 2010 01.06

Conectar varios blogues de una misma pagina Web para que [14] D. Verpoorten, W. Westera, M. Specht, (2009). “Infusing reflective

colaboren entre si es una tarea compleja fyerte mente vinculada practice in el_eéming COUrses — Can Widge’ts help?” In F. Wild, M. Kalz,

con los navegadores. Entre los obstaculos sobresalen la M. Palmér & D. Milller (Eds.), Proceedings of 2nd Workshop Mash-Up

implementacion del sistema de comunicacion (servidor vs Personal Leaming Environments (MUPPLE09).

cliente, combinacién de ambos), modelo de programacion, [15] E. Mékels, K. Viljanen, O. Alm, J. Tuominen, O. Valkeapas, T.

compatibilidad entre distintos navegadores y la seguridad en la Kauppinen, J. Kurki, R. Sinkkil, T. Kénséld, R. Lindroos, O. Suominen,

comunicacién con AJAX (la especificacion MashSSL trata de T. Ruotsalo, and E. Hyvonen, (2007). Enabl i ng t he sema

proveer los medios para ello) [20], entre otros. Aun poseyendo
estos inconvenientes, la diversidad de escenarios de uso les
confiere una gran versatilidad.

VI. CONCLUSIONES

Primero sucedio la explosidn de informacion en la red. En
estos momentos estamos a las puertas de la revolucion en los

sobre este nuevo avance tecnoldgico.
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Abstractd Este articulo expone el proyecto VISIR explicando su
importancia y su aportacion a la comunidad de los laboratorios
remotos existentes que sirven las practicas de la ingenieria
eléctrica y electronica. Con ese fin, se contemplan las etapas
fundamentales del progreso de este proyecto y su aplicacién en
distintas universidades e instituciones, entre ellas, la Universidad
Nacional de Educacion a Distancia UNED.
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l. INTRODUCCION

Los laboratorios remotos se consideran una alternativa
excelente de los laboratorios tradicionales. Los estudiantes
pueden acceder al laboratorio a distancia y realizar sus
experimentos. Las interfaces permiten al estudiante reconocer
mediante su propia pantalla de ordenador los instrumentos y los
otros equipos en el laboratorio local pueden ser facilmente
simulados. Un ejemplo de este tipo de laboratorios es el
proyecto iLab del Instituto de Tecnologia de Massachusetts en
Estados Unidos que ha desarrollado un paquete de herramientas
de software para facilitar los experimentos complejos de los
laboratorios remotos y proporcionar una infraestructura para la
administracion del usuario [8]. ElI Departamento de
Procesamiento de Sefial (ASB) del Instituto de Tecnologia de
Blekinge (BTH) en Suecia inicié un proyecto de laboratorio
remoto en 1999. La idea fue crear una réplica remota de los
bancos de trabajo tradicionales de los laboratorios de
experimentos eléctricos para proporcionar a los estudiantes un
acceso libre al laboratorio. Tales bancos de trabajo consisten en
un generador de funcion, un osciloscopio, un multimetro y un
tablero de circuitos como se muestra en la Fig. 1.

La diferencia principal entre un laboratorio remoto y otro
tradicional es que en los laboratorios remotos, para los
estudiantes, no es posible manipular los equipos fisicos como
los cables y los componentes electronicos con la mano.

Figura 1. Tablero de trabajo en un laboratorio local para
experimentos eléctricos en BTH

Pablo Losada, Sergio Martin, Elio Sancristobal, Charo Gil
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénicay de
Control
Universidad Nacional de Educacién a Distancia
Madrid, Espafa
[plosada, smartin, elio, rgilj@ ieec.uned.es

Los componentes que manipulan suelen ser lo méas
complicado en un laboratorio remoto y su disponibilidad es
escasa en el mercado. El manipulador debe estar disefiado segln
el tipo del laboratorio usando varios actuadores remotos
controlados, como los actuadores de los motores eléctricos, los
relés, los pistones hidraulicos, etc.

Il.  EL PROYECTO VISIR

El Departamento de Procesamiento de Sefial (ASB) del
Instituto de Tecnologia de Blekinge BTH creé dos bancos de
laboratorios remotos, uno para los experimentos eléctricos y
otro para los experimentos de vibracién mecanica. El proyecto
se denomina VISIR (es la abreviacion inglesa de Virtual
Systems in Reality), estd fundado por ASB junto con la
compafila estadounidense de instrumentos eléctricos vy
electrénicos NI (National Instruments) y la compafiia sueca
AXIOM EduTech (como un proveedor de software técnico de
educacion y servicios de ingenieria para analisis de vibraciones
y ruidos) a finales de 2006. El proyecto fue financiado por el
BTH y por la agencia sueca gubernamental de sistemas de
innovacion VINNOVA. Su propésito fue la difusién de los
laboratorios remotos utilizando una tecnologia de cddigo
abierto.

Hasta ahora, las universidades participantes o con el interés
de participar son;

1. FH Campus Wien en Austria.

2. Universidad de Carinthia de Ciencias Aplicadas en
Austria.

Universidad de Deusto en Espafia.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia en
Espafia.

5. Universidad de Génova en ltalia.

Universidad Princesa Sumaya de Tecnologia en
Jordania.

7. Universidad de Gunadarma en Indonesia.

8. Instituto NINOVA del
Tecnologias en Portugal.

Desarrollo de Nuevas

9. Instituto Superior de Ingenieria ISEP en Portugal.

El BTH acttia como un concentrador (hub) para el desarrollo
y el mantenimiento de un servidor del cual la version actual del
software se descarga. La licencia del software estd bajo la
licencia publica general de GNU, que se puede implementar
para los bancos remotos de trabajo [9].
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La Fundacion de Instrumentos Intercambiables Virtuales VI
(Interchangeable Virtual Instruments) es un grupo de compafiias
orientadas al wusuario final, integradores de sistemas vy
vendedores de instrumentos que trabajan juntos para definir la
arquitectura de un laboratorio abierto, un conjunto de clases de
instrumentos y unos componentes de software intercambiables
[10]. Segln la VI existen ocho clases de instrumentos;
una fuente de alimentacién DC
un amperimetro digital (DMM)
un generador de funcion
un osciloscopio
un vatimetro
un generador de sefial RF
un analizador espectral
un interruptor

= =4 -4 —a _—a _—a _—a -2

PXI (PCI eXtensions for Instrumentation) es una de las
plataformas instrumentales de modulacidn electrénica que fue
introducida en el afio 1997 por National Instruments, se utilizan
como una base para construir un equipo de experimentos
electrdnicos o sistemas de automatizacion, se basan en buses de
ordenadores y estan disefiados con caracteristicas adicionales
para facilitar los experimentos electrénicas. Se les suele instalar
un software para administrar el sistema. Los mddulos de PXI
que sustituyen los instrumentos se enchufan en el chasis de PXI
que puede incluir su propio controlador con un sistema
operativo como Windows XP, Windows 2000, Linux, etc. [11].

LabVIEW es una plataforma y un entorno de desarrollo para
los lenguajes de programacion visuales de National Instruments.
El l enguaje visual @&m™m.
utiliza principalmente para adquisicién de datos, control de
instrumentos y automatizacion industrial, es compatible con una
variedad de sistemas operativas como Windows, UNIX, Linuxy
Mac OS X [12].

El mayor progreso fue sustituir el tablero de circuitos con
un manipulador de cableado de circuito, gracias a la matriz de
conmutacién en la que se instalan todos los componentes del
circuito a través de conmutadores y aparecen en la pantalla del
ordenador del usuario en forma de un tablero de circuitos virtual
donde el estudiante puede cablear su circuito sencillamente con
el ratén para controlar la matriz remotamente. En la Fig. 2 se
muestra un servidor de laboratorio que administra la conexion
remota entre el usuario desde su ordenador y la matriz de
conmutacién que se encarga de cablear y montar un circuito real
desde la descripcién de circuito enviada y creado por el usuario
a través del tablero virtual de circuitos que le aparece en su
pantalla de ordenador.

En las sesiones remotas de laboratorio los estudiantes pueden
comunicarse entre ellos y con el instructor en linea como por
ejemplo a través del Microsoft Messenger. Si la sesién no tiene
un instructor disponible, un estudiante autorizado podria realizar
su experimento sin supervisién. Ademas se les permite a los
estudiantes acceder simultaneamente a los mis mos experimentos
a través del servicio de reserva. Otra ventaja es la velocidad de
la realizacioén del experimento, que el estudiante puede mandar
la descripcién de su montaje y de su circuito deseado y las
medidas se realizan en menos de un segundo (mas o menos 0,1
segundo). De esta manera un solo banco remoto de trabajo
puede sustituir un laboratorio entero.

Lab client computer Lab server

Lab client MaCmpulator
routine ontrol
routine

Virtual Breadboard Relay Switching Matrix

Figura 2. Un ejemplo de un manipulador de control remoto

El propésito es crear un estandar internacional que permite a
distintos grupos e instituciones en todo el mundo desarrollar de
manera participativa sus laboratorios remotos usando un
software estandar como el del 1VI y una plataforma de equipos
como PXI conectados a un matriz de conmutacion con un
software de servidor escrito en LabVIEW para que puedan ser
mostrados en la pantalla del ordenador del alumno, de manera
que el estudiante pueda tener un laboratorio remoto que le
permite disefiar y cablear su circuito remotamente desde su PC.

La Asociacién Internacional de Ingenieria en linea IAOE
(International Association of Online Engineering) ha creado un
grupo para el VISIR que se llama “S1G VISIR” para que sea una
comunidad de todas las universidades e instituciones interesadas
en este proyecto [14].

elsda eV Ip E VBoy ssefin, @l proyecto MISIR establede una comunidad de

universidades y organizaciones contribuyentes que desarrolla
una plataforma, unos recursos y unos materiales de cursos
compartidos de laboratorio. Asi, se forma un laboratorio
distribuido, mediante el cual, un estudiante podria trabajar con
un experimento fisicamente en una sesion supervisada por un
instructor presente en el laboratorio y a la vez otro estudiante de
otra universidad contribuyente podria estar en casa trabajando
con el mismo experimento remotamente.

I1l.  INSTALACIONDEL VISIR

En esta parte se muestra como se instalan los equipos y los
componentes del VISIR. La Fig. 3 muestra un banco de
laboratorio remoto en el BTH, una matriz de conmutacion para
el cableado remoto sobre un chasis PXI conectados a un PC
como controlador. Los instrumentos se sustituyen por
instrumentos de PXI (mddulos), son paneles enchufados en un
chasis de PXI y controlados por un PC. Los botones de control
de esos instrumentos suelen aparecer en la pantalla de control
del sistema PXI. Un ejemplo de esos paneles virtuales se
muestra en las Fig. 4 y Fig. 5. El circuito virtual que cablea el
alumno desde su PC con el ratén introduciendo sus valores
deseados se transforma en una lista netasimilar a la del PSPICE,
luego el instructor virtual compara los valores de esta lista con
los valores de la lista maxima, que define todos los circuitos
permitidos y los valores maximos permitidos de las fuentes.
Todas estas reglas se programan por el profesor, por lo tanto,
cualquier dafio que ocurre a los componentes y a los
dispositivos, el profesor se haria responsable.
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1 Un chasis PXI y su controlador: Se fabrica por
National Instruments y tiene varios modelos; NI PXI-
1031, NI PXI-1033, NI PXI-1044, etc., dependiendo
del ndmero de las ranuras y de otras caracteristicas.
Todos los instrumentos (DMM, fuente de alimentacion,
osciloscopio, generador de funciones, etc.) se enchufan
en el en forma de tarjetas de bus y luego se conecta a
un ordenador con un sistema operativo donde se instala
el software LabVIEW vy a través del cual se controlan
los instrumentos. Sin embargo, se puede sustituir el
ordenador por un controlador como se muestra en la
Fig. 6 para controlar los instrumentos conectandolo con
una pantalla y un raton mediante los puertos del
controlador. Entre los modelos del controlador a modo
de ejemplo: NI PXI-8101, NI PXI-8102, NI PXI-8108,
etc.

Figura 3. Un banco remoto de trabajo de BTH
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sarce o0 < s [F14 ) y
S =1l e ln S (U — ' Unos modulos: También se les puede llamar
P N [ I instrumentos de bus enchufables. Se fabrican por

National Instruments, son tarjetas de bus que se

enchufan en el chasis de PXI como se muestra en la

Fig. 7, luego aparecen como un instrumento virtual en
=) la pantalla del estudiante. Por ejemplo, en la Fig. 8 se
muestra como aparece un modulo de osciloscopio en el
tablero virtual de circuitos (como puertas de conexién)
anteriormente mostrado en la Fig. 5, luego se controla
mediante su panel virtual (Fig. 4).

Figura 4. Un panel virtual de un osciloscopio

1. PXI Chassis

2. Ejector Handle
3. Captive Screw
4. NI PXI Device

Figura 7. Un médulo NI-PXI conectado a un chasis PXI

Figura 5. Un tablero virtual de circuitos

chi
Oscilloscope
chz

A continuacién se contempla cada instrumento en el VISIR
y su funcién, un VISIR consiste en:

DMM

1 Un servidor de equipos: El servidor de equipos se — : 5 |B vorm
compone de tres partes diferentes, un chasis PXI en el () s sEl ™
que se enchufan todos los instrumentos, una matriz de cucn -
conmutacién en la que se enchufan los componentes de 2 T
circuito y un PC que se encarga de la comunicacion A

entre los instrumentos, la matrizy en el cual se instala -
un servidor de medida y un servidor de equipos como

se muestra en la Fig. 3. Figura 8. Un mddulo de osciloscopio NI PXI-5114 conectado a un

chasis PXI
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A continuacion se muestran los tipos de modulos con
el modelo correspondiente disponible de National
Instruments para VISIR;

. Fuente de alimentacién: NI PX1-4110.

. Generador de funciones: NI PXI-5412, NI PXI-
5406, etc.

. Osciloscopio: NI PXI-5114, NI PXI-5142, etc.

. Amperimetro digital (DMM): NI PXI-4070, NI
PXI1-4072, etc.

1 Una matriz de conmutacién: La matriz de
conmutacién es una combinaciéon de una/s tarjeta de
componentes, una tarjeta de DMM, una tarjeta de
osciloscopio y una tarjeta de control. Todas esas
tarjetas aparte de la tarjeta de control se pueden quitar
y meter dependiendo del uso. La Fig. 9 muestra una
matriz con (comenzando desde la izquierda) 4 tarjetas
de componentes, una de DMM, una de osciloscopio y
una de control, otra vista por encima de una matriz de
conmutacién se muestra en la Fig. 10. La matriz de
conmutacién fue el gran progreso y aportacién del
proyecto VISIR, se fabrica en BTH junto con sus
tarjetas.

Figura 9. Un matriz con 4 tarjetas de componentes, una de DMM,
una de osciloscopioy una de controlador
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Figura 10. Una vista por encima de un matriz

La matriz cabe hasta 16 tarjetas de componentes y cada
tarjeta de componente lleva hasta 10 relés, de esta manera una
matriz podria llevar hasta 10*16 relés como maximo, un
componente pasivo como por ejemplo la Resistencia ocupa un
relé mientras que los componentes mas complejos ocupan mas
relés. En la Fig. 11 se muestra una tarjeta de componentes con
10 componentes pasivos.

Figura 11. Una tarjeta de componentes equipada con 10
componentes pasivos

LabVIEW (Servidor de Equipos): Es recomendable
instalar la versién 8.2 0 una posterior, una versién mas
antigua podria causar problemas de compatibilidad. A
través del él, se construye el servidor de equipos.

B Interfaz de WEB: conlleva la administracion, el
acceso del usuario, el programa de planificacion y de
otras administraciones. Estid escrito en PHP y
vinculado con una base de datos MySQL.

B modulo software de experimento del cliente: Se
presenta mediante una pagina HTML que contiene el
modulo como un objeto incorporado y a la vez con la
integracion de la tecnologia Flash. Para mayor
extension 'y animacion, se utiliza el lenguaje
ActionScript.

B servidor de medida: Maneja las demandas de los
clientes del experimento. Es un modulo virtual de
instructor que comprueba el circuito deseado antes de
pasar al servidor de equipos y luego los resultados de
los experimentos se devuelven al ordenador del cliente.
El servidor de medida puede estar escrito en el
lenguaje C++ 0 en el lenguaje de Microsoft, Visual
C++. La conexién entre el servidor de medida y el
servidor de equipos se realiza mediante el protocolo
TCP/IP, con lo cual se permite la ejecuciéon del
servidor de medida en varios equipos.

El conjunto de VISIR se resume en la Fig. 12 donde se
muestra el proceso de operacion completo desde la pantalla del
usuario hasta los instrumentos reales.
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Figura 12. Un conjunto de un laboratorio remoto VISIR
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IV.  UNIVERSIDADES QUE LO HAN APLICADO

Como se ha mencionado, el VISIR nacié en el departamento
de procesamiento de sefiales (ASB) del Instituto de Tecnologia
de Blekinge BTH en Suecia en forma de dos bancos de
laboratorios remotos, uno para los experimentos eléctricos y
otro para los experimentos de vibracion mecénica. El jefe y el
primer creador del proyecto es Ingvar Gustavsson, profesor del
BTH que trabaja en las lineas de investigacion de laboratorios
remotos, electrénica industrial y educacion a distancia.

La Universidad de Deusto en Espafia tiene su laboratorio
remoto Weblab Deusto desde el 2005 que ofrece
experimentacion con VHDL, CPLD, FPGA, micro
controladores PIC y GPIB [20]. En el 2007, la universidad de
Deusto instalo el VISIR bajo la direccién del director del
departamento de arquitectura de computadores, electronica y
control, “Javier Garcia Zubia”. Era para los alumnos del primer
afio de ingenieria eléctrica, electronica y control, y los alumnos
de segundo afio de ingenieria de informatica. La Universidad de
Wien de Ciencia Aplicada en Austria lo instalo a finales del
2010 tanto como la Universidad de Carinthia de Ciencia
Aplicada en Austria y el Instituto Superior de Ingenieria de
Oporto (ISEP) en Portugal.

La Universidad Nacional de Educacion a distancia (UNED)
en Espafia instalo el VISIR a finales de noviembre del 2010 bajo
la direccion del catedratico del departamento de Ingenieria
Eléctrica, Electrénica y Control, y el director del proyecto S-
LAB, “Manuel Castro Gil” en su Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales (ETSII) como una tecnologia avanzada
de ensefianza a distancia siendo la segunda universidad en
Espafia tras DUESTO en adquirirlo. El propdsito de la UNED es
aplicar este proyecto a las asignaturas relacionadas con
electrénica y circuitos eléctricos a partir del segundo
cuatrimestre del afio 2010-2011 para permitir a sus alumnos el
acceso a sus laboratorios mediante su plataforma educativa de
cursos virtuales (ALF). Esto hara que la UNED sea un miembro
activo en la comunidad de VISIR a través de compartir sus
equipos experimentales con las otras universidades participantes
con el fin de lograr una red ideal de laboratorios remotos. En la
UNED se han empezado las practicas con el VISIR por primera
vez en el curso 2009-2010, en la asignatura de grado,
Componentes y Circuitos Electrénicos, en el departamento de
Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Control, bajo la direccién del
profesordeldep ar t ament o
los alumnos un acceso a los equipos del laboratorio de la
Universidad de Deusto hasta que se instale el VISIR en la
UNED.

V.  CONCLUSIONESY TRABAJO FUT URO

El proyecto VISIR se considera una gran iniciativa de parte
del BTH como pretende manipular los laboratorios
remotamente, lo que significa un ahorro de coste, tiempo y
riesgo, ademas un incremento en la eficiencia de trabajo y una
reduccién de las restricciones ya que el estudiante podria
acceder a los experimentos las 24 horas del dia. Una forma de
alcanzar la situacion ideal y los objetivos de este proyecto es
incrementar el nimero de las universidades participantes, de
este modo incrementar el nimero de los bancos remotos de
trabajo y organizarlos y administrarlos mediante una red de
laboratorios. Esto dard lugar a abrir un camino para muchos
estudiantes y mucha investigacion y experimentos podrian
llevarse a cabo. Por lo tanto, el propdsito del proyecto VISIR es
crear una red de laboratorios donde los nodos o los servicios en
linea serian los bancos remotos de trabajo distribuidos entre las
universidades y las instituciones contribuyentes, esto dara lugar
a administrar sesiones de multiusuarios con el mismo banco de

“ Ga b ermitégeddo aD i

trabajo fisico. En la Fig. 13 se muestran los nodos como un
banco de trabajo, a los cuales el estudiante puede acceder desde
cualquier parte del mundo nada mas que estar conectado al
internet. Los servicios web definen los mensajes basados en
XML y transmitidos por cualquier protocolo como SOAP, sin
embargo para un rendimiento en tiempo real se requiere un
protocolo sin un retraso considerable. Por ejemplo, la pantalla
de un osciloscopio tiene que ser actualizada cada segundo por lo
menos. Una de las razones por las cual se conviene crear una red
de laboratorios es que en la mayoria de las universidades existen
los mismos equipos para los experimentos electrdnicos como
osciloscopio, generador de funciones, fuente de alimentacion,
tablero de circuito, DMM, etc. otra razon es que el laboratorio
en linea de BT H de electrénica es de cédigo abierto [17].

Gnd node
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Control
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Lab client computer
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routine
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Figura 13. Servicio de acceso
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